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提 要 


本 文 用 骨 散 及 精 菜 作 实 验 材料 ， 采 用 秋水 仙 素 一 括 闯 一 空气 于 燥 直 接 制 上 
法 ， 首 次 报道 了 昆明 龙 晰 Japailura varcoae (Boulenger) 的 粹 型 ， 即 21 二 12 十 
22mNF = 二 46， 并 与 已 经 报道 的 本 属 的 另 二 个 物种 一 J 。swinhonis J. pol ygo- 
?afa 一 的 核 型 作 了 比 就 。 讨 论 了 它们 的 核 型 演化 途经 。 在 该 属 染 色 体 导数 兵 有 
明显 的 保守 性 。 因 此 ， 罗 伯 过 昂 位 在 演化 中 起 着 十 分 重要 的 作用 。 辣 合 核 型 分 
析 还 讨论 了 万 蜥 属 的 分 市 和 起 源 中 心 。 

吨 外， 本 文 还 观察 分 析 了 精 某 的 减 数 分 烈 。 


昆明 龙 蜥 一 Japaiura varcoae (Boulenger)— i H E (Lacertiformes), 
最 晰 科 (Agamidae)， 分 布 在 我 国 的 云 、 贵 高 原 〈 川 生 所 ，1977)， 是 高 原 山 地 
型 种 类 。 者 种 动物 的 核 型 研究 ， 不 但 对 于 细胞 学 、 遗 传 学 十 项 基本 工作 ， 同 时 
还 可 以 丰富 动物 的 信息 系 绽 ， 为 动物 演化 的 研究 提供 宝 贵 资 料 。 据 查 ， 昆 明 龙 
新 的 该 型 未 曾 报 道 。 特 作 此 文 。 


材 料 和 方法 


实验 动物 捕 自 昆明 西 郊 , 1 8 、2 持 。 动 物 首先 膜 腔 注射 秋水 仙 索 溶液， 剂量 按 每 克 
体重 6 微克 计 。 六 小 时 后 ， 杀 死 动物 ， 取 出 前 后 歧 肯 上 骨髓 与 精 集 ， 并 捣 碎 精 巢 。 材 料 用 
0.4% AY KCI 次 液 低 滩 20 一 30 分 钟 ， 然 后 在 800 一 1000 转 / 分 的 转速 下 离心 (FR), # 
去 上 清 液 ， 沉 淀 物 用 甲醇 ; KR (03:1) 比例 的 画 定 液 固定 2 一 3 次 ， 每 次 十 五 分 
钟 。 对 于 精 集 ， 在 第 二 次 固定 时 ， 在 加 入 固定 液 5 一 10 分 钟 后 ， 充 分 歇 打 ， 以 便 细 胞 逸 
出 ! 自然 沉淀 后 ， 吸 取 上 部 的 细胞 匡 浮 液 离心 ， 以 备 下 一 次 的 圈定。 抛弃 留 下 的 沉 潜 。 
最 后 一 次 离心 的 沉淀 物 ， 如 入 适量 的 新 鲜 因 定 液 ， 制 成 组 胞 悬浮 液 ， 在 预 冷 的 载 玻 片上 
铺 片 ， 空 气 干燥 后 ， 用 10% 的 Giemsa 染 渡 染 三 十 分 钟 。 即 成 。 

RHPA ARIA, AMA PHRF LY PH, REM k 
目 。 选 其 中 十 个 左右 较 好 的 分 裂 相 ， 拍 成 照片 ， 放 大 ， 测 量 并 计算 其 相对 长 度 和 和 辟 比 指 
数 。 最 后 ， 排 成 组 型 。 同 时 观察 减 数 分 裂 的 各 个 时 期 。 由 于 昆明 龙 峰 有 相当 多 的 小 染色 
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体 ， 不 便 测 量 。 因 此 ， 相 对 长 度 的 计算 ， 以 第 一 号 染色 体 作 100% 计 , 其 余 2 一 6 号 染色 
体 的 相对 长 度 以 占 第 一 号 染色 体 长 度 的 百分数 计 。 染 色 体 分 类 标准 按 Levan (1964}) 的 。 
辟 数 的 统计 照 Gorman(1973)， 即 中 部 或 亚 中 部 着 丝 点 染色 体 计 为 23 亚 端 或 端 部 着 丝 
点 染色 体 计 为 1， 而 小 染色 体 不 管 什么 样 形态 一 律 记 为 1 。 鉴于 相当 一 部 分 息 行 类 有 小 
染色 体 ， 因 此 ， 各 种 类 型 的 染色 体 不 便 沿用 人 类 及 兽 类 的 缩写 符号 了 ， 在 此 我 们 采用 的 
是 Gorman (1973) 的 缩写 ， 即 MM 代表 大 染色 体 ， m 代 表 小 染色 体 ，Y 代表 大 型 中 部 着 丝 
点 染色 体 ， 工 表示 大 型 端 部 着 丝 点 染色 体 。 
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结 条 


从 表 1， 图 1 可 知 昆 明 龙 蜥 骨 骨 细 胞 和 精 原 细胞 的 中 期 分 殊 相 中 ， 分 别 80% 和 65 又 
是 12 条 大 型 染色 体 和 22 条 小 染色 体 ， 且 大 型 染色 体 概 为 中 部 着 丝 点 ， 因 此 其 二 倍 体 数目 
an=12V+22m, ANF =46; 大 染色 体 的 NF=24。 雹 论 是 肯 骨 细胞 或 精 原 精 母 细 胞 
的 分 裂 相 , 都 可 以 看 见 有 双 臂 的 小 染色 体 ， 尤 以 骨髓 细胞 的 早 中 期 最 为 明显 (图 2 AD, 
约 有 五 对 而 精 原 细 哆 中 期 分 裂 相 亦 可 见 五 对 (图 1 上 )， 次 级 精 母 细胞 的 中 期 相 中 隐约 
可 见 五 个 双 辟 小 染色 体 (图 2G) 。 在 精 集中 发 现 一 定数 量 的 三 倍 体 或 亚 三 倍 栖 细胞 分 
WH (17 条 大 型 染色 体 ) (图 2C)。 

精 母 细 胞 减 数 分 裂 中 ，65 听 是 6 条 大 染色 体 ，11 条 小 染色 体 , 故 其 单 售 体 数 是 6V + 
1im=17 {图 2 EF) 。 








%1 RAZA ETT 
各 比 | i 对 长 度 
TALE 
fi 图 | 平均 位 + 标准 误 。 | E m 。 | 平均 全 二 标准 识 





1.01-1.60 | 1.24+0.07 | 100 | 
1.09-1.53 | 12840.05 : 85.33—100.00 92.55+1.69 





1.00- 1.63 1,214.06 73.10~93,85 78.3822,96 
1.00-1.29 l-l1ẹċł 0. 03 50.28- 79.22 66.66+2.96 
1.90-1.15 1-084 0.02 46.67 -66.15 56637 22.47 


D an a 人 > =. :; 


1.00-1.30 4.11 +0.03 29.24 -53.58 39.95 42.79 





大 染色 性 与 小 染色 体 之 间 界 限 清楚 ， 能 截然 分 开 ， 互 不 混 消 。 

初级 精 母 细胞 的 二 价 体 是 17 条 ， 其 中 6 条 是 大 染色 体 ，11 条 是 小 染色 体 。 2 条 大 染 
色 体 出 现 二 个 园 环 ， 整 观 虽 “8” 字形 ， 即 不 但 有 中 部 交叉 ,而且 还 有 二 处 端 部 交叉 3 
1 条 大 染色 体 公 有 中 部 交叉 ! 3 条 大 染色 体 有 二 处 端 部 交叉 ， 故 呈 园 环 状 。 小 染色 体 多 
呈 点 状 其 中 2 条 旦 咀 铃 状 ， 似 为 双 短 染色 体 (图 2 了) 。 

次 级 精 母 细胞 的 中 期 相 含 有 6 条 大 染色 体 ， 都 是 中 部 着 丝 点 的 ， 而 11 条 小 染色 体 中 
隐约 可 见 五 个 双 臂 染色体 《图 2 C) ， 其 他 皆 呈 点 状 。 

在 减 数 分 裂 的 细 线 期 、 粗 线 期 的 染色 体 上 可 见 染 色 较 深 的 颗粒 (图 2 D 和 E) 。 

未 发 现 异 型 性 染色 体 。 


讨 论 


有 关 蜥 蝎 目 党 晰 科 动 物 的 核 型 研究 是 从 三 十 年 疏 开 始 的 (Matthey, 1931, 19335 
Nakamura, 1931, 1934; Oguma, 1934，1937)， 到 了 四 十 年 代 未 ， 日 本 学 省 报道 了 龙 
蜥 属 中 二 个 种 一 J。 polygonata, J. swinhonis 一 的 核 型 。 以 后 ， 虽 有 某 些 人 作 过 有 
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关 研 究 ， 但 为 数 不 多 CDutt，1969; Singh et al, 1970), (Corman, 1973), WP Ai 
报道 了 11 个 种 的 核 型 。 

根据 报道 (Makino et al, 1949; Nakamura, 1948), J. swinhonis, J. poly- 
gonata —SH BME, 2n=46, HPARKBARAL AR EH, DRA 22 
个 ， 其 核 型 2n=24I 十 22m，NE=46。 而 昆明 龙 蜥 却 不 一 样 ， 虽然 与 前 二 者 有 相同 的 小 
染色 惊 数目 ， 但 大 染色 体 却 只 有 12 个 ， 愉 为 前 二 者 的 一 半 ， 而 臂 数 却 是 一 样 的 。 减 数 分 ， 
裂 情 襄 亦 有 差异 ， 昆 明 龙 蜥 的 初级 精 母 细胞 的 中 期 分 裂 相 有 6 条 大 的 二 价 体 ， 小 的 有 11 
个 ; 而 上 述 已 报道 的 二 种 龙 蜥 却 有 12 条 大 的 二 价 体 ， 小 的 同样 是 11 个 。 不 仅 如 此 ， 在 大 
型 二 价 体 的 形态 上 亦 有 差异 ， 昆 明 龙 蜥 有 2 条 “8” 形 的 二 价 体 ， 而 了 . polygonata K 
有 园 环 状 的 二 价 体 ， 但 是 ， 了 ，suinphonfs 亦 有 2 条 “8 ”字形 二 价 体 。 昆明 龙 蜥 的 次 
级 精 母 细胞 中 期 相 只 有 6 条 类 型 中 部 着 经 点 染色 体 ， 而 另 二 种 则 有 12 条 端 部 着 丝 点 染色 
体 ， 前 者 的 小 染色 栖 中 约 有 5 个 双 壁 染色体， 而 后 者 则 一 律 为 点 状 的 染色 体 ， 很 难 判 断 
其 着 丝 点 的 位 置 。 昆 明 龙 蜥 的 精 原 细 胞 分 裂 相 中 期 只 有 12 条 中 部 着 丝 点 的 大 染色 体 ， 而 
后 二 种 却 有 24 条 大 列 端 部 着 丝 点 染色 栖 ((Nakamura, 1935; Makino et al, 1949), 

值得 注意 的 是 昆明 龙 晰 的 核 型 与 同 科 中 的 树 蜥 类 的 一 些 种 类 却 是 一 致 的 , 如 Calotes 
versicolor (Makino et al, 1948; Singh et al 1970). Uromastix hardwicki (Mat- 
they, 1931), SRR BPH-HAAWE—-AM, WMAgama tuberculata (Dutt, 1969) 
A. caucusica 【Arronet，1965)。 这 可 能 是 一 种 核 型 演化 的 趋同 现象 。 

根据 Matthey (1931—49) 的 意见 ， 整个 蜥 蝎 目 的 核 型 可 分 为 三 大 群 ，《〈 一 ) . Æ 
虎 科 群 ， 包 括 壁 虎 科 (Gekkonidae) 和 Enblepharidae， 它 们 的 大 染色 体 与 小 染色 体 之 间 
无 明显 的 界限 ， 染 色 体 辟 数 多 ， 一 般 在 38 一 64 之 间 ， 中 部 着 丝 点 的 大 染色 体 很 少 ， 最 多 
也 只 有 2 对 。 被 认为 是 较 原始 的 类 群 。 (二 〉Iguanoidae 群 ， 其 中 包括 蜂 晰 科 ， 它们 的 
大 染色 体 和 小 染色 体 之 间 有 明显 的 界限 ， 而 大 染色 体 的 臂 数 多 为 24， 本 文 报道 的 昆明 龙 
蜥 即 属于 此 类 群 。 (三 ) 石 龙 了 于 一 蜥 蝎 (Scincolacertoidae) 群 ， 典 型 的 种 类 具有 18 对 大 
染色 体 和 1 对 小 染色 体 ， 可 见 是 一 群 较 特 化 的 核 型 类 群 。 因 此 ， 晰 蝎 目 核 型 演化 趋势 可 
概括 以 下 几 个 方面 ， 由 于 小 染色 体 由 多 变 少 ， 因 此 相应 的 大 染色 体 就 表现 为 由 少 变 多 ， 
另 一 方面 ， 大 染色 体 本 身 则 由 端 部 着 丝 点 向 中 部 着 丝 点 染色 体 发 展 。 十 分 明显 ， 其 中 着 
冀 点 融合 的 染色 体重 组 起 着 作用 ， 包 括 大 染色 体 之 间 以 及 大 小 染色 体 之 间 的 融合 。 虽 然 
在 蜥 蝎 类 中 也 报道 过 着 毕 点 分 离 的 演化 机 制 ， 但 必 竞 是 极 少 数 (Webster et al, 1972), 

还 必须 指出 ， 在 三 大 群 的 内 部 ， 其 核 型 演化 也 存在 着 类 似 的 情况 。 如 在 第 二 群 Cnre- 
midophaus sexlineatus KAPRA ARBRE 1 对 ， 其 余 的 均 为 端 部 着 丝 点 染 
色 体 ; 更 有 其 者 ， 它 的 大 小 染色 体 之 间 的 界限 表现 得 不 十 分 明显 。 Ameivia surinam— 
ensis 无 大 型 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 概 为 端 部 着 丝 点 染色 体 ! 大 小 染色 体 间 无 明确 的 界 
限 。 故 此 ， 它 们 二 者 可 以 被 认为 是 较 原 始 的 核 型 。 而 第 二 大 群 中 ， 较 特 化 的 核 型 一 般 多 
具有 6 对 大 型 中 部 着 此 点 染色 体 。 如 Agama stellio, Uromastix hardwicki, Anolis 
caroliaensis (Gorman, 1973)， 昆 明 龙 蜥 的 核 型 亦 属于 这 一 类 型 。 即 或 有 些 种 类 有 较 
多 的 大 型 端 部 着 丝 点 染色 体 ， 但 大 小 染色 体 之 间 的 界限 是 明确 的 ， 如 4garza pallida, 
URA. savignii, Sitana ponticeriana(Gorman, 1973), 
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一 半 ， 但 臂 数 却 相同 ， 在 此 ， 着 丝 点 融合 或 罗 伯 过 易 位 的 演化 途径 是 确信 无 疑 的 。 相 比 
之 下 ， 昆 明 龙 蜥 核 型 的 特 化 性 质 是 显而易见 的 。 根 据 现 存 的 龙 蜥 类 的 地 理 分 布 ， 可 以 认 
为 它们 是 一 群 以 云 、 贵 和 西藏 高 原 为 中 心 的 高 原 山 地 型 和 行 动物。 昆明 龙 蜥 占据 中 心地 
区 ， 而 另外 二 种 龙 断 则 分 布 在 边缘 地 区 。 根 据 动物 地 理 分 布 的 排挤 学 说 ， 结 合 本 文 提 供 
的 有 关 龙 蜥 类 核 型 演化 的 分 析 ， 云 、 贵 高 原 不 仅 是 它 的 分 布 中 心 ， 亦 可 能 是 它们 的 起 源 
中 心 。 致 使 该 属 动物 的 分 布 表现 出 特 化 种 类 占据 中 心地 区 ， 原 始 种 类 分 布 于 边缘 地 带 。 
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A KARYOTYPICAL STUDY OF Japaiura varcoae(Boulenger) 


Li Shu-shen* Wang Ying-xiang Wang Rui-fang 
Li Chong-yun Liu Guang-zuo 


(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) l 


In this study, the karyotype of Japalura varcoae had been firstly repor- 
ted, The examined materials are metaphases of the mitosis and meiosis from 
marrow celis and test tissue, which prepared by colchicine-hypotonic-air drying 
technique, The karyotype is 2n=12V +22m (V is used for metacentrie chro- 
mosome of the macrochromosome, m for microchromosome), NF=46 (v have 
a value of 2, all microchromosomes, regardless of morphology, have a value 
of 1). The comparison with J, swinhonis and J. polygonata was made, 
The evolutinary process of karyotypes is discussed, It seems that, in this 


genus, the number of arms in the karyotype is very conservative, Hence the 
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2 


Robertsonian translocation, accompanied by centric fusion, may play important 
role, 





In the later, the distributed and original center for this generic Lizards 
have heen discussed with the karyotypical data, 


